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检测周期、泄漏的认定、泄漏修复等要求做了具体规定。
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1 相关定义及国家规范

1.1 相关定义

●石油炼制工业 petroleum refining industry

以原油、重油等为原料，生产汽油馏分、柴油馏分、燃料油、润滑油、石油蜡、

石油沥青和石油化工原料等的工业。

●石油化学工业 petroleum chemistry �
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指含有一种或多种含 VOCs 物料的装置。

●受控设备 affected equipmeqሀ
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●严重泄漏密封点 high leak seal

按照净检测值达到或超过 10000μmol/mol 的泄漏点，简称严重泄漏点。

●净检测值 net screening value

扣除环境本底值的检测值，单位通常为μmol/mol。本报告中数据分析部分的检测

值，如非特别标注，均为净检测值。

●环境本底值 environment background value

环境本底值即环境背景值。按照《石化企业泄漏检测与修复工作指南》和《泄漏

和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》（HJ 733）中方法计算。

●首次维修 first attempt at repair

指发现泄漏后，在规定时限内，首次采取简易的方法（如压紧阀门填料压盖、调

整法兰螺栓等不需要更换密封部件的方法）消除泄漏的方式。

●延迟修复 delayed repair

延迟修复是指符合《石化企业泄漏检测与修复工作指南》规定的“延迟修复条件”

的泄漏点在修复时限内修复不可行，修复不得晚于装置下次停工检修结束。

●不可达密封点 inaccessible seals

由于物理或化学因素导致无法定量检测的密封点。物理因素主要包括空间因素（密

封点所有部位超出操作人员触及范围 2 米以上）导致仪器无法检测、保温或保冷等物

理隔离、高温或辐射等；化学因素主要是密封点存在可能导致检测人员暴露于危险的

有毒有害介质（如 H2S 等）。

●校准气体 calibration gas

指校准时用于将仪器读数调节至已知浓度的化合物标准气体。

●参考化合物标准气体 reference compound standard gas

指平衡气体为高纯空气、相对扩展不确定度不大于 2%（k=2）的有证气体标准物

质。

●零气 zero gas
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一步地规范 LDAR 项目及其它无组织排放管理项目的全流程管理。

2.4 装置信息

本轮次检测企业 VOCs 装置信息：

序号 装置名称 装置编码 装置数量 涉 VOCS 物料

1 801 车间 XXYCJ 1 苯乙烯、丁二烯、乳液等

2 802 车间 XXECJ 1 乳液、浆液等

3 ODA 一车间 XODAY 1 氯化苯、硝基苯等

4 聚丙烯酰胺车间 JBXXA 1 丙烯腈

5 ABS 车间 XXABS 1 乳化剂、丁二烯、乳液等

6 贮运罐区 XXXZG 1 苯乙烯、丁二烯、丙烯腈等

7 ODA 二车间 XODAE 1 ODA

本轮次豁免装置及设备明细：

序号
装置

名称

装置

编码

设备

名称

设备

编码

豁免

原因
记录人

记录

日期
审核人

审核

日期

1 / / / / / / / / /

备注 /

2.5 开展 LDAR 情况

序号 开展 LDAR 时间 主管部门 装置套数 开展方式

1 2022.04.28 安环部 7 第三方检测
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3 项目建立
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4 项目实施

4.1 项目实施时间

山东汇海检测科技有限公司于 2022 年 04 月 28 日进入检测现场，现场作业于 2022

年 04 月 28 日结束，作业包括群组编码及密封点建档、密封点检测、群组编号挂牌及

拍照等。

工作时间表

时间 工作内容 工作组 人员

2022.4.28
对项目现场装置、设备等基础资料确认，

完善已有建档信息

管理组

编码组

成凯强、赵凯跃、吴昊、方

子涵

2022.4.28
制定检测计划，分派工单，在现场对各装

置进行 VOCs 泄漏检测，记录检测数据。
检测组

成凯强、赵凯跃、吴昊、方

子涵

2022.04.29~
2022.05.07

对检测数据进行统计、分析，并编写《泄

漏与修复检测报告》

报告

编写组
吕瑞晨

4.2 实施流程

4.2.1 项目准备

根据厂区提供的该装置的 P&ID 图及物料平衡表，本项目在企业工艺员协助下对山

东万达化工有限公司涉 VOCs 进行整体识别，并据此确定本次 LDAR 项目的受控范围。

山东汇海检测科技有限公司技术人员把受控区域所有的流编入 LDAR 管理系统，进行

数据库预设。
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4.2.2 密封点识别与密封点清单

现场技术人员根据工艺情况对受控设备组件进行拍照。每张照片内的设备代表一

个群组，照片编号即为群组编号（LEC 号）。每一群组包含的
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4.2.3 现场检测流程

根据项目建档情况，依据《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》

（HJ 733-2014）、《石化企业泄漏检测与修复工作指南》（环办[2015]104号）制定检

测流程。

项目检测流程图
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4.2.4 检测设备准备及校验

检测仪器设备按照设备使用要求及 HJ 733 标准要求进行校验
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现场检测在仪器使用说明书规定的能正常工作的环境条件下实施，并对现场检测

环境温度和风速进行实时记录。在温度超过仪器工作范围或雨雪或大风天气（地面风

速超过 10m/s）将停止检测。

4.2.7 泄漏确认与标识

1、泄漏确认：根据国家及地方环保部门要求，经与山东万达化工有限公司确认，

满足下列条件之一，即可确认发生泄漏：（1）用
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EXPEC 3100 主要性能参数

防爆等级 EX d ia llC T4 Gb

重量 3.7 kg

外形大小 300×245×88 mm

电池 充满电后可工作 10 小时

氢气瓶工作时间 充满后可连续工作 10 小时

响应时间
使用 10，000 µmol/mol 甲烷，最多在 3.5 秒内达到最终值的 90% ，使用

0%
�P
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1、现场检测人员均进行专业技术培训，持证上岗；

2、本次检测采用相应国家标准及方法；

3、本次检测所用采样仪器、分析仪器全部经计量检定部门检定/校准合格，并在有效

使用期内；所使用标物物质均为有证标准物质；

4、对现场检测环境进行控制，需满足相关方法要求；

5、项目建档、检测、挂牌、复测、报告编制全过程进行监督。
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6 数据统计与分析

6.1 密封点信息

6.1.1 可达与不可达密封点统计

可达与不可达密封点统计表、统计图

名称 数量（个） 所占比例（%）

密封点总数 10290 100.00

可达点 10254 99.65

不可达点 36 0.35

6.1.2 动静密封点统计

动静密封点统计表、统计图

名称 数量（个） 所占比例（%）

密封点总数 10290 100.00

动密封点 2961 28.78

静密封点 7329 71.22
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6.1.

6
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装置密封点类型统计表

装置名称
法兰

（F）
泵（P）

阀门

（V）

连接件

（C）

搅拌器

（A）

压缩机

（Y）

泄压设

备（R）

取样连

接系统
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开口阀

或开口
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（O）
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ODA 二车间 317 0 0.00

ODA 一车间 419 0 0.00

聚丙烯酰胺车间 28 0 0.00

ABS 车间 526 0 0.00

贮运罐区 373 0 0.00

6.1.6 排放总量核算方

排放量按照《石化行业VOCs污染源排查工作指南》（环办[2015]104号）相关核算

方法计算。

A、相关方程法

相关方程法是目前最为常用的核算方法，该方法规定了默认零值排放速率、限定

排放速率和相关方程。当密封点的净检测值小于1μmol/mol时，用默认零值排放速率作

为该密封点排放速率；当净检测值大于50000μmol/mol，用限定排放速率作为该密封点

排放速率；净检测值在两者之间，采用相关方程计算该密封点的排放速率。

石油炼制和石油化工设备组件的设备排放速率

密封点类型
默认零值排放速率（千克

/小时/排放源）

限定排放速率（千克

/小时/排放源） 相关方程 a（千克/小时/排
放源）

>50000 μmol/mol

石油炼制的排放速率（炼油、营销终端和油气生产）

泵 2.4E-05 0.16 5.03E-05×SV0.610

压缩机 4.0E-06 0.11 1.36E-05×SV0.589

搅拌器 4.0E-06 0.11 1.36E-05×SV0.589

阀门 7.8E-06 0.14 2.29E-06×SV0.746

泄压设备 4.0E-06 0.11 1.36E-05×SV0.589

连接件 7.5E-06 0.030 1.53E-06×SV0.735

法兰 3.1E-07 0.084 4.61E-06×SV0.703

开口阀或开口管线 2.0E-06 0.079 2.20E-06×SV0.704
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其它 4.0E-06 0.11 1.36E-05×SV0.589

石油化工的排放速率

轻液体泵 7.5E-06 0.62 1.90E-05×SV0.824

重液体泵 7.5E-06 0.62 1.90E-05×SV0.824

᠀缩机
7.5E-06 0.62 1.90E-05×SV

0.824

搅拌器
7.5E-06 0.62 1.90E-05×SV0.824

泄压设备 7.5E-06 0.62 1.90E-05×SV0.824

气体阀门 6.6E-07 0.11 1.87E-06×SV6./ࠀփ 䰰䰘

4.6E-07

0.䰰 䰘6.7E-06×SV
0E0 7

液6化6.7E-070.62.4..5E-06×SV
0.5䰰 䰘

体液体液体液体.4×5�耀×��×--89.4.×5�耀-06×SVV(��
4.0E-06

0.111.36E-05×SV0.5896 îS䟽体᠀液泄液᥆体᠀6îî�圑耀�6重6�混␀混混�混混混混混混混混混混ᐧ混
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动静密封点排放量统计表

组件类型 修复前周期排放量（kg） 修复后周期排放量（kg） 周期减排量（kg）

动密封点 639.33 639.33 0.00

静密封点 857.33 857.33 0.00

合计 1496.66 1496.66 0.00

各装置排放量统计表

装置名称
修复前周期

排放量（kg）

修复前周期

排放量占比%
修复后周期排

放量（kg）
周期减排量（kg）

801 车间 320.27 21.40 320.27 0.00

802 车间 235.22 15.72 235.22 0.00

ODA 二车间 222.4 14.86 222.4 0.00

ODA 一车间 239.94 16.03 239.94 0.00

聚丙烯酰胺车间 9.8 0.65 9.8 0.00

ABS 车间 251.71 16.82 252.71 0.00

贮运罐区 217.33 14.52 217.33 0.00

合计 1496.67 100.00 1496.67 0.00

备注：由于保留位数的原因，导致各组件排放量、动静密封点排放量、各装置排放量

的合计不同。
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7 结论及效益分析

7.1 结论

一、建档密封点情况：根据国家相关标准、规范及技术指南，山东万达化工有限

公司2022年第二季度，801车间、802车间、ODA二车间、ODA一车间、聚丙烯酰胺车

间、ABS车间、贮运罐区装置本轮建档密封点分别为：2572个、1900个、1198个、1434

个、111个、1690个、1385个，总计为：10290个；其中，可达：10254个，不可达：36

个。

二、检测密封点情况：山东万达化工有限公司2022年第二季度，豁免点位数0个，

山东万达化工有限公司801车间、802车间、ODA二车间、ODA一车间、聚丙烯酰胺车

间、ABS车间、贮运罐区检测密封点数量分别为：786个、510个、317个、419个、28

个、526个、373个，总计为：2959个。其中泄漏点0个（有机气体或挥发性有机液体（轻

液体）流经的设备管线泄漏定义浓度≥500μmol/mol，其它物料流经的设备管线

≥200μmol/mol），泄漏率0%。

三、泄漏量及排放量情况：根据相关方程等方法，得出本次开展LDAR挥发性有机

物排放量。山东万达化工有限公司2022年第二季度801车间、802车间、ODA二车间、

ODA一车间、聚丙烯酰胺车间、ABS车间、贮运罐区修复前排放量分别为320.27kg、

235.22kg、222.4kg、239.94kg、9.8kg、251.71kg、217.33kg，总计为：1496.67kg，修复

后排放量分别320.27kg、235.22kg、222.4kg、239.94kg、9.8kg、251.71kg、217.33g，总

计为1496.67kg，减排量0kg，减排率0%。

7.2 开展 LDAR 效益分析

山东万达化工有限公司通过开展泄漏检测与修复（LDAR）工作，可以带来各方面

的效益。

一、生产安全：通过LDAR的实施，可以提前发现生产现场的安全隐患，提高生产

的安全性和可靠性。

二、环境保护：由于VOCs是臭氧和细颗粒物（PM2.5）污染的关键前体物，LDAR
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的实施可以有效减少企业的VOCs排放，从而改善当地的空气质量。

三、职业健康：化工企业排放的VOCs中有一部分也是有毒空气污染物（Hazardous

Air Pollutants， 简称HAPs），这些物质的排放量过高对装置操作人员的健康产生危害。

实施LDAR可以降低现场工作人员的污染暴露风险。

四、资源节约: LDAR的实施可以有效减少企业物料损失。无组织排放的物质大部

分均为可出售的物料，通过减少无组织散逸，可以提高产品收率，获得更多生产效益。

五、经济成本：一方面LDAR的实施可以提前发现设备泄漏，提早修复，降低维修

成本；另一方面，通过VOCs的减排还可以减少企业的排污费。

六、企业形象：LDAR 的实施可以降低企业可能面临的因污染物超标排放而产生

的合规性风险，提高企业的品牌价值。
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8 持续 LDAR

8.1 下轮 LDAR

山东万达化工有限公司下轮将按照各设备及密封点类型检测周期，结合生产情况

进行 LDAR 检测。
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附件一：LDAR 首轮普查表-汇总

山东万达化工有限公司 LDAR 首轮普查表-汇总

基本信息

企业名称 山东万达化工有限公司

LDAR 主管部门 安环部

联系人 尚辉华 电话华
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附件二：延迟修复、严重泄漏点普查表

2022 年 LDAR 普查表----延迟修复

填表时间： --年--月--日
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附件三：设备校准证书
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附件四：仪器说明书提供的响应因子表
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附件五：标准物质证书及管理台账
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标准物质气体管理台账

序号 名称 管理标号
相对扩展

不确定度
认定值 规格

证书编号

GBW（E)
批号 数量 定值日期 有效期 来源

223
空气中甲烷气体

标准物质
QBW2021-223

Urel=2.0%
k=2

500�elQ

�

4 �

4�1 �� ��� ��� �� ��
0

气中甲烷气体

͂物质
BW202 el 2.0%

͂

�
�

�

02
0

⭢≄ ߶փ
BW202 el

瀤瀤2

0�
� 0�

02
�%�0%
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附件六：设备与标气现场使用校准记录
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附件七：环境浓度及气象信息表
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附件八 ：资质表
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